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Tl - Heat conduction device for circuit board component heat sink has press-fit 
element inserted in opening in printed circuit board between circuit board 
component and heat sink mounted on opposite circuit board surfaces 

AB - Heat conduction device has a press-fit element ( 1 ) with a spring elastic 
peripheral edge, inserted In an opening (5) in the PCB (3) beneath the 
circuit board component ( 2), to provide a heat conduction path between 
the latter and the heat sink (4) mounted on the opposite side of the PCB. 
The edge of the press-fit element fits into an opening (6) In the heat sink 
concentric to the opening in the PCB. 
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AB - DE1 991 6010 NOVELTY - Heat conduction device has a press-fit element 
(1 ) with a spring elastic peripheral edge, inserted In an opening ( 5) in the 
PCB (3) beneath the circuit board component ( 2), to provide a heat 
conduction path between the latter and the heat sink ( 4) mounted on the 
opposite side of the PCB. The edge of the press-fit element fits Into an 
opening (6) in the heat sink concentric to the opening in the PCB. 

- USE - For providing a heat conduction path between a PCB component 
and a heat sink. 

- ADVANTAGE - Provides an effective and unlfonn heat conduction path. 

- DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The figure shows a cross-section 
through a PCB with an opening fitted with a press-fit element. 

- press-fit element 1 
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- circuit board component 2 

- printed circuit board 3 

- heat sink 4 

- printed circuit board opening 5 

- heat sink opening 6 
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(g) Anordnung zur Warmeableitung von einem elektrischen Bauelement auf einer Leiterplatte zu einem 
Kuhlkorper 

(|7) Aufgabe ist die Verbesserung der Warmeleitfahigkeit 
vom Bauelement zu dem ruckseitlg der Leiterplane ange- 
ordneten Kuhlkorper durch die Offnung in der Leiterplatte 
hindurch. Bisher wurden Warmeableitelemente in die 
Offnung eingebracht und auf diese das Bauelement mit 
warmeleitfahigem Kleber montiert, dessen WarmeOber- 
gangswiderstand jedoch recht hoch ist. 
Dazu wird als Warmeableitelement ein zum Bauelement 
hin nach dem Einpressen flachiges, mit einer elastischen 
Auswolbung versehenes EinprefSelement vorgeschlagen, 
welches einen federelastischen auf^eren Randbereich 
aufweist und unter Verspannung zwischen dem Bauele- 
ment und dem Rand einer Offnung im Kuhlkorper arre- 
tiert ist. Das EinprefSelement kann kappen- oder tellerfor- 
mig^ausgebildet und durch ein nachfolgend eingebrach- 
tes warmeleitfahlges Mittel, vorzugsweise Lot, fixiert wer- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Wamieablei- 
tung von einem elektrischen Bauelement auf einer Leiter- 
platte zu einem Kuhlkorper gemafi dem Oberbegriff des An- 
spniclis 1. 

Eine solche Anordnung kann bspw. der DE42 20 966 Al 
entnommen warden. Die Tragerplatte der Bauelemente, also 
die Leiterplatte, weist unterhalb des zu kUhlenden Bauele- 
menis eine OlTnung auf, in die ein Warmeableiielement zwi- 
schen der zur Leiterplatte gerichteten RQckseite des Bauele- 
ments und dem Kuhlkorper angeordnet ist. Dieses Warme- 
ableitelement ist dort aus einem plastisch verfonnbaren Ma- 
terial and wird in die Offnung der Tragerplatte eingepreSt. 
Dann wird ihermisch leitend das zu kuhlende Bauelement 
auf das Warmeableitelement aufgeklebt und durch Bond- 
drahte mit der Leiterplatte verbunden. 

Eine Alternative dazu sind Ausformungen des Kiihlkor- 
pers durch die Leiterplatte hindurch, wie sie bspw. der 
US 5,220,487 zu entnehiiien sind oder separate Kuhlkorper, 
wie sie bspw. in der DE 33 15 583 Al vorgestellt werden, 
auf denen das Bauelement jeweils mit warnieleiifahigeiri 
Kleber niontiert wird. 

Zunachst erlauben solche Verfahren keine nachtragliche 
Montage des Warmcablcitclcmcnts. Gcrade bci SMD- Mon- 
tage kann es daher zu Problemen komnien, so daB im allge- 
meinen dieses Verfahren nur fiir die dargestellte Bond-Kon- 
taktierung eingesetzt wird. Das Bauelement weist somit 
keine direkte mechanisch tragfahige Verbindung zur Leiter- 
platte auf. Das Wamieableitelemenl wird an der Leiterplatte 
durch plastische Verforniung befestigt. Zudein ist der War- 
meQbergangswiderstand einer solchen Klebeverbindung oft 
unzureichend und prozeBabhangig. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine einfache und zu- 
gleich thennisch ausreichend leitfahige Anordnung zur 
Wanneableitung vorzustellen, Diese Aufgabe wird durch 
die kcnnzeichncndcn Mcrkmale des Anspruchs 1 gclost, 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind den Unteranspriichen zu 
enlnehmen. 

Grundgedanke der Erfindung ist, ansielle eines plastisch 
verformten Wamieableitelements ein federelastisches Ein- 
preBelement zu verwenden, welches auch im eingebauten 
Zustand einen definierbaren AnpreBdruck auf das bereits 
vorab montierte Bauelement ausiibt und so ein besserer 
Waniieiibergangswiderstand erzielt werden kann, ais dies 
durch thermisch leitfahige Kleber mogUch ist. 

Das Bauelement iriuB zur Montage des EinpreBelements 
bereits befestigt sein, da ansonsten beim Verloten des Bau- 
elements dieses durch die AnpreBkraft von der Leiterplatte 
weggedriickt werden konnte. 1st das Bauelement bereits auf 
der Leiterplatte niontiert, ergibt sich die Montage des Ein- 
preBelements von der entgegengesetzten Seite der Leiter- 
platte aus und zwar durch eine Ottnung im dort riickseitig 
angeordneten Kuhlkorper. Das EinpreBelement wird durch 
die Offnung im Kuhlkorper zu der dazu konzentrischen Off- 
nung in der Leiterplatte getlihrt, wobei es dabei zwischen 
dem Bauelement und deui Rand der Offnung ini Kuhlkorper 
verspannt und arretiert wird. Die Verspannung wird dabei 
durch eine elastische Auswolbung des EinpreBelements zum 
Bauelement erreicht, welche sich beim Einpressen unter 
Uberwindung der zum Anpressen dann dienenden Ruck- 
stellkraft riickstellt und das Bauelement flachig beriihrt. Die 
erforderliche Gegenkraft erfolgt durch die Arretierung am 
Rand der Offnung des Kiihlkorpers, wo ein federelastischer 
Randbereich vorgesehen ist. Die Einschnitte in der Auswol- 
bung des EinpreBelements erhohen bzw. emioglichen die er- 
forderliche Federelastizitat zum Bauelement und die fla- 
chige Beriihrung zwischen beiden, die tlir eine gute Warme- 
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leitfahigkeit ebenfalls entscheidend ist. Durch zusatzliches 
Einbringcn eines warme lei tfahi gen Mittcls, vorzugswcisc 
Lot, in die Offnung des Kiihlkorpers zum Bauelement hin 
wird die Warmeleitfahigkeit weiter verbessert und das Ein- 
5 preBelement zusatzhch fixiert. Das Lot kann dabei auch 
vorab auf das EinpreBelement oder auch riickseitig auf das 
Bauelement aufgebracht sein und durch lokales Loten, bsw. 
Steinpel- oder Laserloten zum Ausgieich von Unebenheiten 
dienen. 

10 Das EinpreBelement kann einsiuckig als Stanzteil herge- 
stellt werden und durch Wahl der GroBe der Beruhrungsfla- 
che, dem Material und der Blechdicke an die Bediirfnisse 
angepaBt werden. Das EinfLihren und Aufpressen kann dabei 
fertigungstechnisch kontroUiert werden, indent die Riick- 
15 stellung der Mitte der Auswolbung beobachtet wird. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen und Figuren naher erlautert werden. Kurze Be- 
schreibung der Figuren: 

Fig. 1 Schnitt durch die Offnungen der Leiterplatte und 
20 des Kiihlkorpers zur Verdeutlichung des zwischen Bauele- 
inenieriickseite und dem Rand der Kuhlkorperoffnung ver- 
spannten EinpreBelements, 

Fig, 2 kappenfomiiges EinpreBelement gemaB Fig. 1, 
Fig, 3 Anordnung zur Wamieableitung mit einem teller- 
25 fonnigcn EinpreBelement, 

Fig, 4 tellerfomiiges EinpreBelement entspannl vor dem 
Einfiihren. 

Fig. 1 zeigt ein elektrisches Bauelement 2, welches auf ei- 
ner Leiterplatte 3 angeordnet und uber ein als EinpreBele- 

30 ment la ausgebildetes Warmeableitelement mit dem Kuhl- 
korper 4 verbunden ist. Dazu weist die Leiterplatte 3 unter- 
halb des Bauelements 2 eine Offnung 5 auf, durch die hin- 
durch das EinpreBe lenient la auf die Ruckseite des Bauele- 
ments 2 angepreBt ist. Konzentrisch zur Offnung 5 in der 

35 Leiterplatte 3 weist auch der gegeniiber dem Bauelement 2 
riickseitig auf der Leiterplatte 3 angeordnete Kuhlkorper 4 
cine Offnung 6 auf, durch die das EinpreBelement la cingc- 
fiihrt wird und an deren Rand es unter Verspannung zum 
Bauelement 2 hin arretiert ist. 

■W Fig. 2 zeigt eine dreidimensionale Darstellung des ent- 
spannten kappenformigen EinpreBelements gemaB Fig. 1. 
Dabei sind deutlich die elastische Auswolbung 11 zum Bau- 
element 2 hin sowie die von der Mitte aus radial nach auBen 
fuhrenden Einschnitte 12 zu erkennen, durch die die Aus- 

45 wolbung 11 neben einer geeigneten Auswahl eines federela- 
stischen Materials fiir das EinpreBelement la zusatzliche 
Elastizitat erhalt und eine mogHchst flachige Beriihrung 
zwischen dem EinpreBelement la und der Riickseite des 
Bauelements 2 im angepreBten Zustand gemaB Fig, 1 ge- 

50 wahrleistet ist. Zur Arretierung und Aufbringung der zur 
AnpreBung erforderlichen Gegenkraft weist dieses kappen- 
formige EinpreBelement la eine sich an die Auswolbung 11 
senkrecht anschlieBendem zyhndrische Mantelflache 13 auf. 
Diese Mantelflache 13 ist mit einem UbennaB gegeniiber 

55 dem Umfang der OtYnung 6 im Kuhlkorper 4 ausgebildet. 
Beim Einpressen des kappenformigen EinpreBelements 
la erfolgt so eine Verspannung der zylindrischen Mantelfla- 
che 3 und eine Arretiemng gegen den Rand der Offnung 6 
im Kuhlkorper. Zur Verbesserung der Federelastizitat der 

60 Mantelflache 3 ist dieses gefedert, das heiBt mit Einschnilten 
14 versehen. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen nun eine Anordnung zur Wanne- 
ableitung mit einem tellerformigen EinpreBelement lb, wel- 
ches jedoch wiederum die bekannte Auswolbung 11 zum 
65 Bauelement 2 hin aufweist, die nach dem Anpressen zum 
Bauelement 2 hin unter Aufbringung der zur AnpreBung er- 
forderlichen Riickstellkraft riickgestellt wird und die Riick- 
seite des Bauelements 2 flachig beriihrt. Zur Durchfiihrung 
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des EinpreBelenients weisi die Leiterplatte 3 wiederuni eine 
Offnung 5 unlcrhalb dcs Bauclcinents 2 sowie dcr Kuhlkor- 
per4eine dazu konzentrische Offnung 6 auf, wobei letzlere 
Offnung 6 in diesem Fall entsprechend der tellerfdrmigen 
Ausgesialtung des EinpreGelenients lb iin Vergleich zur 5 
Offnung in der Leiterplatte 5 groBer ausfallt..Das EinpreB- 
element lb isl wiederum in einer dreidimensionalen Darstel- 
lung in Fig. 4 im entspannten Zustand gezeigl, aus deiii im 
Vergleich mil Fig. 3 der Effekt der Verspannung deutlich 
wird. Wiederuiri weisi die AuswOlbung 11 von der Mitte aus to 
radial nach auBen fiihrende Einschnitie 12 auf, die die Fede- 
relasiizitat der Auswolbung zuiii Bauelement 2 bin erhohen. 
Die Arretierung des EinpreBeleinents lb am Rand der Otf- 
nung 6 des Kuhlkorpers 4 ist jedoch anders ausgestaltet. 
Dazu weist das EinpreBeleinent lb entsprechend der Dicke 15 
der Leiterplatte 3 einen von der Auswolbung 11 zuriickge- 
setzten Randbereich 15 auf, der federelastisch stauchbar ge- 
bogen ist und eben falls ein UbennaB gegen uber dem Um- 
fang der Offnung 6 ini Kuhlkorper 4 aufweist, so daB eine 
Verspannung und Arretierung entsteht. Die stauchbare Zone 20 
16 im Randbereich 15 erhoht dabei beim Einpressen des 
EinpreBieils lb die Verkriiiiuiiung, um die federelaslischen 
Krafie der Auswolbung ll'und des Randbereichs 15 aufzu- 
nehmen. Zur Fixierung und Verbesserung der Wanneleitfa- 
higkcit wird das EinprcBclcnicnt lb wiederum mit cineni 25 
wanueleitfahigen Mittel 17, vorzugsweise Lot, vollstandig 
Oder, wie in Fig. 3 dargesielU teilweise» aufgefiillt, welches 
in der Offnung 6 des Kuhlkorpers 4 erstarrt und so das Ein- 
preBeleinent in seiner Lage fixiert., Andererseits erhoht diese 
Verfiillung der Offnung 6 sowie des EinpreBelements 1 die 30 
Wanneaufnahmekapazitat der Anordnung. 

Patenianspruche 

1. Anordnung zur Waniieableitung von einem elektri- 35 
schen Bauelement (2) auf einer Leiterplatte (3) zu ei- 
nem Kiihlkorpcr (4), wobei dcr Kuhlkorper (4) auf der 
dein Bauelement (2) gegeniiberliegenden Seite der Lei- 
terplatte (3) angeordnet ist, die Leiterplatte (3) in dem 
voni Bauelement (2) abgedeckten Bereich eine Off- 40 
nung (5) aufweist, durch die hindurch ein Warmeab- 
leitelement zwi schen der zur Leiterplatte (3) gerichte- 
len Ruckseite des Baueleinents (2) und dem Kuhlkor- 
per (4) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) als Warmeableitelement ein zum Bauelement 45 
(2) hin flachiges, luit einer elastischen Auswol- 
bung (11) versehenes EinpreBelement (la, lb) 
vorgesehen isl, welches einen federelastischen au- 
Beren Randbereich (13, 15) aufweist, 

b) konzentrisch zur Offnung (5) in der Leiter- 50 
platte (3) im Kuhlkorper (4) eine weitere Offnung 
(6) vorgesehen isl, und 

c) das EinpreBelement (la, lb) unter Verspan- 
nung zwi schen dem Rand dieser weiteren Off- 
nung (6) und dem Bauelement (2) arretiert ist. 55 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Auswolbung (11) des EinpreBelements (la, 
lb) von der Mitte aus radial nach auBen tuhrende Ein- 
schnitte (12) aufweist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB das EinpreBelement (la) kappenfor- 
mig mit der Auswolbung (11) zum Bauelement (2) und 
einer zyHndrischen Mantelflache (13) mit einem Ober- 
inaB im Umfang der Offnung (6) im Kuhlkorper (4) 
ausgebildet ist, wobei die Mantelflache (13) gefiedert 65 
mit Hinschnitten (14) versehen ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das EinpreBelement (lb) tellerfor- 
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mig mil der Auswolbung (11) zum Bauelement (2) so- 
wie riickgcsctzt dazu mit einem zumindcst cinfach fe- 
derelastisch gebogenen stauchbaren Randbereich (15) 
zum Rand der Offnung (6) des Kuhlkorpers (4) hin aus- 
gebildet ist. 

5. Anordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das EinpreBelement 
(la, lb) einstuckig aus einem metallischen Stanzteil 
gefomit ist. 

6. Anordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das EinpreBelement 
(la, lb) nach dem Einfuhren durch ein warmeleitfahi- 
ges Mittel (17), vorzugsweise Lot, zusatzlich fixiert ist. 
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